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целлюлозного компонента, в то время как гемицеллюлозы остаются в качестве 

побочного продукта без дальнейшего использования. Крупнотоннажные отходы 

гемицеллюлоз, не менее перспективного материала, ставят под сомнение 

рациональное использование всего химического потенциала растительной биомассы. 

Немаловажным является и тот факт, что уже разработанные на сегодняшний день 

методы комплексной переработки лигноцеллюлозного сырья, помимо разрыва 

сложных химических связей, сопровождаются протеканием побочных реакций 

гидролиза, разрушающих полимерную структуру гемицеллюлоз, что вносит 

соответствующие ограничения в их дальнейшее практическое применение. В связи с 

этим тема диссертационной работы Боровковой Валентины Сергеевны «Физико-

химические закономерности новых процессов выделения и модификации 

нерегулярных полисахаридов древесины хвойных», несомненно, является 

актуальным направлением в области физической химии и химической технологии 

переработки древесины.  

Объем и структура диссертационной работы 

Работа выполнена в Институте химии и химической технологии Сибирского 

отделения Российской академии наук – обособленного подразделения  ФИЦ КНЦ СО 

РАН (ИХХТ СО РАН), изложена на 126 страницах, содержит 48 рисунков, 17 таблиц, 

состоит из введения, трех глав, выводов и списка литературы из 229 наименований. 

Автореферат в полной мере отражает материал диссертационной работы. 

Во введении представлено обоснование актуальности темы диссертационной 

работы, сформулированы цель и задачи исследования, обоснована научная новизна и 

практическая значимость результатов, перечислены основные положения, выносимые 

на защиту, приведены сведения об апробации материалов диссертации. 

В первой главе приведен анализ литературных данных о составе и строении 

гемицеллюлоз различного растительного сырья, методах их выделения из 

лигноцеллюлозной биомассы, способах модификации и оценки биологической 

активности. 

Во второй главе приведено описание материалов, реактивов и 

экспериментальных установок, используемых для выделения гемицеллюлоз из 

древесины хвойных (лиственница, ель) методом окислительной делигнификации в 
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среде «уксусная кислота – пероксид водорода – вода». Описаны методики 

модификации полисахаридов сульфатирующим комплексом «сульфаминовая кислота 

– органическое основание – органический растворитель», а также функционализации

многоосновными карбоновыми кислотами с разной длиной углеродной цепи и

кислотностью.

Представлен комплекс физико-химических методов исследования для 

характеризации состава и строения нативных и модифицированных гемицеллюлоз: 

ИК-спектроскопия, рентгеновская дифракция, сканирующая электронная 

микроскопия, термогравиметрический анализ, гель-проникающая хроматография, 

газовая хроматография, ЯМР-спектроскопия, элементный анализ и химические 

методы. 

Приведены параметры оценки антиоксидантной и антикоагулянтной 

активностей гемицеллюлоз и их функционализированных производных с помощью 

стандартной методики ингибирования свободных радикалов модельного соединения 

1,1-дифенил-2-пикригидразила и методов биохимического анализа (тесты РеаКлот-

гепарин и на агрегацию тромбоцитов), соответственно. 

В третьей главе  представлены результаты исследования влияния активаторов 

в процессе получения полисахаридов методом окислительной делигнификации 

древесины хвойных (лиственница, ель) в среде «уксусная кислота – пероксид 

водорода – вода», и приведены данные о функционализации гемицеллюлоз с 

получением новых производных. Комплексом физико-химических методов 

исследования установлены состав и строение полученных полисахаридов. В работе 

приведена оценка их биологической активности. Соискатель Боровкова В.С. провела 

комплексное научное исследование, полностью соответствующее поставленным цели 

и задачам. 

Выводы сформулированы четко, являются ясными и лаконичными. 

Научная новизна исследования и полученных результатов 

Научная новизна диссертационной работы заключается в установлении 

влияния природы активаторов на селективность выделения из природного 

органического сырья водорастворимых полисахаридов с высокой чистотой, низкой 

полидисперсностью и определенными конформационными характеристиками. 
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Впервые предложена схема реакции на основе сульфатирующего комплекса 

«сульфаминовая кислота ‒ мочевина ‒ 1,4-диоксан» в процессе функционализации 

гемицеллюлоз хвойных. Установлены параметры процесса, позволяющие получать 

производные полисахаридов с высокой степенью замещения без деструкции 

основной полимерной цепи. 

Впервые описана зависимость образования внутри- и межмолекулярных 

сложноэфирных связей от строения сшивающих агентов и способа модификации 

гемицеллюлоз многоосновными карбоновыми кислотами. 

Практическая значимость диссертационной работы 

Результаты, полученные соискателем данной работы, не вызывают сомнений и 

представляют теоретический и практический интерес. Способ селективного 

выделения полисахаридов методом окислительной делигнификации в среде 

«уксусная кислота ‒ пероксид водорода ‒ вода» может быть использован для 

утилизации отходов растительного сырья. Предложенные в работе методы получения 

полисахаридов и их функционализации с сохранением полимерной структуры могут 

быть применены при производстве ценных химических продуктов с широким 

спектром востребованных свойств. Кроме того, результаты биохимического анализа 

полученных продуктов свидетельствуют о перспективах использования 

гемицеллюлоз и их сульфатированных производных в медицине и фармакологии. 

Степень достоверности результатов исследования 

Научные положения, выводы и рекомендации, сформулированные в 

диссертации, обоснованы экспериментальными данными с применением 

современных физико-химических методов исследования (гель-проникающая 

хроматография, газовая хроматография, ИК- и 2D ЯМР-спектроскопии, элементный 

анализ, рентгенофазовый анализ, сканирующая электронная микроскопия), не 

противоречат известным положениям физической химии и базируются на 

воспроизводимых результатах.  

Апробация работы и публикации 

При проведении научных исследований по теме диссертации была проведена 

качественная и обширная апробация работы. Результаты, изложенные в диссертации, 
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докладывались и обсуждались на международных и российских научных 

конференциях. Работа выполнялась в соответствии с планами проекта гос. задания, 

грантов РФФИ, РНФ и КФН. При этом Боровкова В.С. принимала непосредственное 

участие в реализации данного научного направления исследований; проведении 

экспериментальной работы по выделению, функционализации и оценке 

биологической активности полисахаридов; обработке полученных результатов и 

подготовке публикаций. По теме диссертации опубликовано 6 статей в 

рецензируемых научных журналах, рекомендованных ВАК РФ. Опубликованы 

материалы и тезисы 4 докладов на международных и российских конференциях. 

По диссертации Боровковой Валентины Сергеевны возникли следующие 

вопросы и замечания: 

1. Структурные формулы представлены в виде разных по качеству картинок.

Следовало бы соблюдать единообразие приведенных структурных формул, чтобы

они имели одинаковое качество и стиль.

2. В тексте диссертации не совсем корректно используется термин

«гемицеллюлозы». Встречаются неправильное склонение и единственное число.

3. На стр. 20 приведено сокращение гидроксиметилфурфурола на английском языке,

а следовало привести на русском.

4. В таблице 10 (стр. 82) проведен скрининг растворителей в реакции

сульфатирования галактоглюкоманнана. Почему при схожих выходах и

параметрах растворителей не используется диглим?

5. У каждого моносахаридного звена в полимере, в среднем, имеется три

реакционноспособных гидроксильных группы, что справедливо для структур

арабиногалактана и галактоглюкоманнана. Степень замещения в полученных в

данной работе образцах при сульфатировании составляет не более 1,5 фрагментов

на структурное звено. Почему реакция не идет дальше и возможно ли путем

использования данной системы или других реагентов получить

высокозамещенные полисахариды?

Указанные замечания носят дискуссионный характер, не снижая научной 

ценности диссертационной работы.  
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